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World population projected to reach 9.8 billion in 2050, and
11.2 billion in 2100

21 June 2017, New York

1|ll

The current world population of 7.6 billion is expected to reach 8.6 billion in 2030, 9.8 billion in 2050 and
11.2 billion in 2100, according to a new United Nations report being launched today. With roughly 83 million
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FIGURE 11| (Comected version) Mean annual sc-PDS! pm for years (a) 19501959, (b) 19751984, () 20002009, (d) 2030-2039,

(e) 20602069, and (f) 20902099 calculated using the 22-model ensemble-mean surface air temperature, precipitation, humidity, net radiation,
and wind speed used in the IPCC AR4 from the 20th century and SRES A1B 21st century simulations. 128 Red to pink areas are extremely dry
(severe drought) conditions while blue colors indicate wet areas relative to the 1950-1979 mean.

Dai, A. (2010)
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Auszug aus dem Erntebericht 2019 des BMEL ‘: jl(i

>

Besonders negativ hat sich die Trockenheit auf den Rapsanbau ausgewirkt.

Zur Aussaatzeit Ende August/Anfang September 2018 war die Bodenfeuchte
vielfach zu gering. Manche Landwirte verzichteten daher ganz oder teilweise auf
die Rapssaat. Weitere Bestande mussten nach dem Auflaufen oder nach dem
Winter umgebrochen werden, weil die Pflanzendecke zu ltckig war.
Infolgedessen wurde 2019 mit rund 857.500 ha die kleinste deutsche
Rapsanbauflache seit 1996 registriert.

Der durchschnittliche Hektarertrag ist von dem enttduschenden Vorjahres-
ergebnis von knapp 30 Dezitonnen je Hektar auf 33,4 Dezitonnen angestiegen,
liegt aber immer noch um 9,6 % unter dem Mittel der Jahre 2013 bis 2018.

Wegen des starken Flachenrtickgangs, aber auch wegen der unterdurchschnitt-
lichen Hektarertrage fallt die Winterrapsernte 2019 mit voraussichtlich knapp
2,9 Mio. t nochmals deutlich niedriger aus. Dies sind 21,9 % weniger als im
vergangenen Jahr und 41,7 % weniger als im sechsjahrigen Durchschnitt.

Prof. Dr. Frank Ordon — UFOP-Perspektivforum 2019 www.julius-kuehn.de
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Extremwetterindikator:
Bodenfeuchte in 0-60 cm zum Termin der Aussaat von Winterraps
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Extremwetterindikator:

Niederschlagssumme nach der Aussaat von Winterraps
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Schaderreger
Insekten Viren Bakterien

Chimelewski, 2007: Steigerung der Durchschnittstemperatur um 3-6°C ermdglicht Arealausweitung bis
zu 1000 km Richtung Norden

Pilzliche Erreger mit hOheren Temperaturansprichen wie der Schwarzrost oder die
Cercospora-Blattfleckenkrankheit (Cercospora beticola) konnen sich ausbreiten
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Witterungsbedingtes Risiko flr das Auftreten von L‘
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Pflanzenschutzmittelwirkstoffe ‘A( L
Regulierungsprogramm der EU = , K|

Alte und neue Wirkstoffe in der EU (Stand 20. Jan 2019)

Anzahl Aufnahme keine noch in
Wirkstoffe (Annex 1) Aufnahme Prifung

Alle Gruppen 1363 483 (35,4 %) 843 37

Insektizide

107 (36,5 %) 179 7

Nematizide, 29 9 17
Molluskizide 7 3 3

W

www.julius-kuehn.de



Resistenzselektion im Raps:
Exposition von Rapsschadlingen und ihrer Larven
ZU Insektiziden

Herbst Frihjahr 5:% g%\ K

‘ Entwicklung
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Rapsglanzkéafer*
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nachgewiesener
Pyrethroidresistenz

Kohlschotenrissler*

Kohlschotenmuicke
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Resistenzklassen Rapsglanzkéafer
2005-2018, Biotest Pyrethroid lambda-Cyhalothrin (5 h)
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Auswirkungen der prognostizierten Klimaanderungen ( ) m
auf die Kohlhernie = , K

X Mendel-virulente Isolate

= Mehr Ackerflachen werden fiur die Kohlhernie-
Entwicklung geeignet sein.

= Das Infektionsfenster der Kohlhernie im Herbst wird
sich um 25 -28 Tage verlangern.

= Die Kohlhernie-Vegetationsperiode wird verlangert.

= In einigen Regionen sind mehrere Generationen von
Kohlhernie mdglich.

= Die Situation wird sich verschlechtern, wenn Pflanzen
bewassert werden muissen.

P. Brassicae - Pathotypen in DE
JKI-Kohlhernie-Monitoring
2013 - 2018 (n=110)

Prof. Dr. Frank Ordon — UFOP-Perspektivforum 2019 www.julius-kuehn.de



Turnip yellows virus (TuYV)
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Infektionsrate [%]

TuYV, Ubertragen durch Myzus persicae,
ist nach wie vor weit verbreitet und erreicht in den
meisten Fallen hohe Befallsraten.

Wie in den Vorjahren zeigt sich ein leichtes Nord-
Sud-Gefalle hinsichtlich der Befallsraten.

Anfallige Winterrapssorte im Rahmen des TuYV Monitorings 2019,
gefordert durch die Sortenférderungsgesellschaft - SFG mbH

Prof. Dr. Frank Ordon — UFOP-Perspektivforum 2019 www.julius-kuehn.de
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Anpassung der Dlingeverordnung

= Nitratklage
» EUuGH-Urteil Nitrat vom 21. Juni 2018: Alle Klagepunkte wurden bestéatigt.

» Umsetzung des Urteils des EuGH wird derzeit mit der EU Kommission abgestimmt.

= Ziele der neuen Dingeverordnung:

» Umweltbelastungen durch Stickstoff und Phosphor reduzieren

» Effizienz der Dlingung steigern

= Beispiele fir Anderungsvorschlage mit besonderer Relevanz fiir den Rapsanbau:

» Vorschlag der Bundesregierung zur Dlingebedarfsermittiung:
In § 4 DUV werden folgende Anderungen vorgenommen:
Die im Herbst zu Winterraps und Wintergerste aufgebrachte Stickstoffmenge in Héhe

des verflugbaren Stickstoffs bei der Dingebedarfsermittlung ist im Frthjahr zu
berlicksichtigen.

> Verpflichtend fiir belastete Gebiete — Vorgabe Bund:

Herbstdiingung bei Winterraps nur bei Nmin-Wert vor der Aussaat von < 45 kg N/ha
maoglich.

Prof. Dr. Frank Ordon — UFOP-Perspektivforum 2019 www.julius-kuehn.de



Pflanzliche Produktionskette ‘._
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40 years of breeding . @:iKi
progress in oilseed Atus  Elekia  Visby  Avat

Pronto Talent Titan Sherpa
rape (RAPOOL, Germany) Joker Mendel ~ Dimension  Genie
\
@ Ceres Lirajet Express Oase Adriana Marathon
o Lirabon Idol Lorenz P 4 Mercedes
|IRC 12019 | Ber||n| A
Librador Madora 5
Lirakotta, Korina, /?\|O| QSR
Belinda, Jet Neuf °° cultivars are
Quinta, Lesira hybrlds N

Germany 2017

I Yield Yield
129724 + 0,41 dt/year + 0,27 dt/year + 0,44 dt/Jahr ZZB?
dt/ha 0 cvs. 00 cvs. Hybrid cvs. dt/ha

1974 76 78 80 82 1984 86 90 92 1994 96 98 00 02 2004 06 08 10 12 2014

Schematic presentation based on inquiries of the Federal Statistical Office, Germany
Wolfgang Friedt
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Zunahme der Winterraps Priafnummern mit TuYV Resistenz
In der Zulassung des BSA
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Phasen der Hybridziichtung ‘A

] | |
|. Erstellung von Inzuchtlinien mit moglichst guter Eigenleistung ‘/_=-, Kl
ll. ldentifizierung von Linien mit maximaler Kombinationseignung

lll. Gelenkte Bestaubung & Befruchtung: Erzeugung von Hybridsaatgut
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mod. nach Becker 1993




Pflanzenzichterisches Instrumentarium

Haploide (1n)

Haploiderzeugung und Chromosomenverdopplung
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Fernie, A.R., N. Schauer, 2008:
Trends in Genetics 25, 39-48



Pflanzenzichterisches Instrumentarium
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EST Genotyping by
Marker type RFLPs Genomic SSRs AFLPs SNPs/SSRs DArTs BOPAs/OPAs iSelect sequencing
single marker | single marker | few marker | single marker
Throughput application application application application 6K 15K 9K 50K
platform/ platform/ platform/ platform/ | simultaneous
few markers low few markers | simultaneous | simultaneous | simultaneous | simultaneous | multiplexing
Multiplexing no mutiplexing | multiplexing | multiplexing | multiplexing analysis analysis analysis analysis NGS/6BS
Amount of DN A | Large amount low amount low amount low amount low amount low amount low amount low amount low amount
Quality of DN A very good average average average very good very good very good very good very good

Sanger sequencing

https://lwww.pflanzenforschung.de

$10000 ©

454 pyrosequencing

$1.000 Solexa / lllumina
: Sequencing by synthesis
\OK

\

o

$ 100 \
¥ SOLID sequencing by ligation

.

$10- °\
Helicos

§44 o\(o PacBio

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

M. Delseny et al. (2010) Plant Sci. 179: 407-422

http://www.uni-giessen.de/fbz/zentren/ifz/monatsfeed/F2.large2.jpg/image
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ORIGINAL ARTICLE WILEY I L. Plantessiss

Genetic dissection of root architectural traits by QTL
and genome-wide association mapping in rapeseed
(Brassica napus)

Aysha Kiran'? (5 | Abdul Wakeel® | Rod Snowdon? (3 | Wolfgang Friedt?
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ORIGINAL ARTICLE WILEY ¥ .. Plantsrcsdns

Quantitative trait locus analysis of seed germination, seedling
vigour and seedling-regulated hormones in Brassica napus

Tung C. T. Nguyen®? | Suzanne R. Abrams® | Wolfgang Friedt* | Rod J. Snowdon®
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Plant Mol Biol Rep (2017) 35:416-430 @ Croudhdatk
DOI 10.1007/s11105-017-10324

ORIGINAL PAPER

Drought-Tolerant Brassica rapa Shows Rapid Expression of Gene
Networks for General Stress Responses and Programmed Cell
Death Under Simulated Drought Stress

Yi Ming Guo "* « Birgit Samans* - Sheng Chen "+ Kidist B. Kibret* « Sarah Hatzig* «
Neil C. Turner™S « Matthew N. Nelson "2« Wallace A. ('m\lin;_{"2 ® + Rod J. Snowdon*
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Agron. Sustain, Dev, (2016) 36: 38 ®c i
rosiMari
DOI 10.1007/513593-016-0371-0

REVIEW ARTICLE

Nitrogen use efficiency in rapeseed. A review

Anne-Sophie Bouchet' - Anne Laperche? - Christine Bissuel-Belavgue® -
Rod Snowdon® « Nathalie Nesi' « Andreas Stahl®
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Journal of Experimental Botany, Vol. 70, No. 6 pp. 1969-1986, 2019

doi:10.1093/jxb/erz044  Advance Access Publication 9 February 2019
This paper is available online free of all access charges (see https://academic.oup.com/jxb/pages/openaccess for further details)

RESEARCH PAPER

Effect of breeding on nitrogen use efficiency-associated
traits in oilseed rape

Andreas Stahl"*, Paul Vollrath', Birgit Samans', Matthias Frisch?, Benjamin Wittkop' and Rod J. Snowdon’

I High nitrogen ferti Low nitrogen
A B
n.
o
E
Z 21
o | Group
2 - * ‘ M New hybnd vaneties.
s B New OP varieties
a & Oid hybrid varietios
3 B3 Oid OP varieties
g 19-
‘ !
17- ‘
.

15-

Fig. 1. Average adjusted means of nitrogen uptake until flowering for individual variety groups across four environments at (A) high and (B) low nitrogen
fertilization. Data were calculated by multiplying the plant dry mass per plot area by the average nitrogen concentration of tested plants. (This figure is
available in color at JXB online.)

The results indicate that increased plant biomass at flowering, along with increases in primary

yield components, have increased NUE in modern varieties Tt ‘.\
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Schaderreger und Klimawandel

Insektentibertragene Viren: TuYV, BYDV, WDV

 Verbot der Saatgutbeizung mit Neonicotinoiden
» Zunehmende Resistenz der Virusubertrager gegentber insektiziden Wirkstoffen

 Klimatische Veranderungen, insbesondere Temperaturerhéhung im Herbst / Winter

* langeres Infektionsgeschehen im Herbst (z. B. BYDV)
« anholozyklische Uberwinterung (Blattlause)

« kiirzere Winterpause (Blattlause, Zikaden) Wasserribenvergilbungsvirus
(TuYV) - eine Gefahr fir den
* starke Vermehrung = grof3e Populationen Rapsanbau?

Fischer et al., Raps 1/2017

» Veranderungen im Ackerbau, u.a. reduzierte Bodenbearbeitung

TuYV

=3 Tu¥YV-Virus
% oder Nihrstoffmangel?
= dlZdgarmagazin, August 2016

Ein Massenauftreten von Blattldusen im Herbst 2015 und 2016 hat den
Wasserriibenvergilbungsvirus im Raps wieder in den Fokus geriickt.
Hermann Krauf3/agrarheute, 14.07.2017




Schaderreger und Klimawandel

Theor Appl Genet (2010) 120:735-744

DOI 10.1007/s00122-009-1194-z

ORIGINAL PAPER

Genetic analyses of the host-pathogen system Turnip yellows
virus (TuYV)—rapeseed (Brassica napus L.) and development
of molecular markers for TuY V-resistance

Monique Juergens + Claudia Paetsch - Ilona Kriimer - Mare Zahn - Frank Rabenstein -
Jorg Schondelmaier - Edgar Schliephake - Rod Snowdon - Wolfgang Friedt -

Frank Ordon

Fig. 4 Genetic linkage of 9
AFLP markers, 2 STS markers
and 3 SSR markers with the
TuYV resistance locus,
calculated on the basis of 111
DH lines. The numbers
represent the genetic distance
from the resistance locus in
centimorgans
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Neue Raps-Resynthesen zeigen Hinweise auf Blattlaus-
resistenz

Amalie Arsenal e Bast1 904-2.5 Bast1 905-627 = ... aber auch bestehende Sorten
al scheinen hier ein gewisses Potential
zu besitzen.
— Aufzeichnungsdauer im EPG: 4 h - ) )
= Amalie: Hoher Anteil E1 deutet auf eine
anfangliche Phloem lokalisierte starke
Abwehr an. Der ebenfalls hohe Anteil
1809~ E2 zeigt, dass diese im weiteren
D! Verlauf der Interaktion tberwunden
S wird.
N 750
= Arsenal: anféllig, da hoher E2 Anteil
und nur geringer Anteil E1.
500 -
= Bast 904-2.5: anfallig (wie Arsenal)
250 = Bast 905-627: Geringer Anteil E2 und
E1 deuten auf Probleme beim
Erreichen des Phloem hin.
gl L L (|
Die Abgabe wassrigen Speichels (E1) ist mit der Abgabe — Proee '
persistent Ubertragener Viren verbunden (z. B. TuYV). Die MWJ\MMW\-M
Nahrungsaufnahme (E2) ist fur die Aufnahme persistent e

ubertragener Viren aus der Wirtspflanze wichtig. (n = 10) WWWWVW

| ]
Prof. Dr. Frank Ordon — UFOP-Perspektivforum 2019




Resistenz gegen Rapsglanzkafer

Verhaltensparameter
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Insektenresistenz
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Genetische Ressourcen ({

- Systematische Nutzbarmachung genetischer Ressourcen

i

Julius KGhn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpfianzen
Federal Research Centre for Cultivated Plants
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Deutsche ( A

Genbank Obst Deutsche

Viclfalt bewahren L Genbank Reben
( Vielfalt bewahren

1.750 Genbanken weltweit, 7.4 Mio. Akzessionen

130 Genbanken mit mehr als 10.000 Akzessionen

www.julius-kuehn.de



Genetische Ressourcen
. _ ) agyn
Systematische Nutzbarmachung genetischer Ressourcen ‘,:, Kl
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Nutzung genetischer Diversitat fur die

genetische Kartierung von Resistenz in Raps

Genotypisierung:
Biparentale Krzg. Multiparentale Krzg. Multiparentale Krzg. Diversitats-Set mit
von Elite- und von Elite- und exotischen von Elite-Eltern Elite- und
Resynthese-Elter Resynthese-Eltern exotischen Linien
B.o. conv. capitata B.0. conv. ASSTT subeet
capitata var.

var. medullosa |
\ sabauda

&

B. cretica

B. montana n =200 B.o.conv. botrytis n =360
var. alboglabra
Phenotypisierung:
Phoma- Phoma- Phoma- Phoma-
Verticillium- Verticillium-, Sclerotinia-

Re5|stenz ReS|stenz ReS|stenz Re5|stenz



Genom-weite Assoziations-Studie (GWAS) §I’lam®

fur Phoma—Resistenz in Raps

Diversitats-Set mit
Elite- und

exotischen Linien
ASSYST subset

—log o P —value)

Frrvrr - -+ ° & 7 1 1
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QTL-Analyse Kohlhernie Resistenz ()

s
T
el

4
-_—
-
{ f e { { {4 { - .
DH-Pop. ‘R106‘ (‘Ladoga’ x ‘Wilhelmsburger) DH-Pop. ‘R103’ (‘Invitation* x ‘Ladoga’)
A05 A08 A03 A05 A08
—
R-0090245 r0.0
R-01038821 { 1.0
; R-0101911\\// 2.5 o g ;
sl ?g RO104524 ~x-00 R-0105811 \\3’, a1 s R-0114543 Loci fiir Kohlhernie-
R-0108170 ] 19 R-0092383 0.3 :gg?lgggg ~_6.0
¥ R-0092857 ~1 T~ 2.8 - 7.0 : ;
R-0074020 — R-0090205 ~, 4y 159 g-gl(u:;: RESIStenZ
: 95 R-0092807 \\‘Aﬂ.‘f— 17.0 ihasosd
R-007399% N 247 R-0092498 189 R-0090042
R-0101407 —— 16.1 R-0090042 ~}-1- 109 zgggggg \\—/ g;g R-0088954 - ™ 19.8 R-0073915
| AT~ c r 35. ”
R0090176 ~| | - 23.8 BEEpRmb] | e R0107751~\_//-36.3 R0101407~] | - 28.1 g Isolat:
R-0074162 -] R-0074174 \ 179 R-0089913 \ |/ 43.1 R-0103931 311 R-0110487 . ,
R-0090057 R-0092580 \\ -/ 222 RODNSIIN 1505 gl N K M R-0092503 Tiebensee’ (P6)
R-0090056 R-0092503 238 R-00902151\| | /7 56.5 R-0090057 R- 0092560
; ' R-0090050\ |/ 59.6 R-0090056
R-0092547 R-0092561 \L H/ R-0092561
R-0092505 otk i R0111233 ﬁ_{\ /602 R-0000227 —yfrmy—44.8 R 0065648
R-0090227 R-0089848 246 R-0089023 — \ 60.4 R-0074125 */} R.0105075 Grunnnnns
R-0088922 R-0101428 7—( 271 R-0074108 "f 615 R-0092505 R-0119695
R-0074125 46.1 E-g{"}ggggﬁ 2712 :'0392348 4 ’_" “62.9 R-UUQZ:‘I;T R-0114952
R-0088916 | 0090011}/ R-0107622 ; —_—
R-0092337 R-0094278 |— 1 VT4 314 R-0074189 i“‘ 634 R-0105827 2_%3;5;: Quahtatlver
R-0090244 ; R 0109547 H\ 326 R-0107408 =Y\ 63.8 R-0002449 R-0074078 .
R-0108155 R-0074078 327 R-0108916 f |\ 71.6 Dy dies R-0108547 Resistenzlocus
R-0105827 45.1 spesebbod JRECT R- uussseo*f“ 805 R-0107213 R-0090111 ‘ ‘
R-0092827 |/ A\ o 3 I\ R-0092912/ |\F80.6 R-PbBn-IN-VO
st / \ : R-0113429 396 R-0089974/ [\ 816 Bibti6a04
R-0107213 / 1{ ‘ 634 R-0092160 4/,
R-0109204 f_t 703 R0073%61 ) \ R-000263¢ Isolat:
R-0092638 735 2 gggggggj A }ggg R-0073963
/; \
R-0090186 /" 114.6 s R “Vojens’ (P1)
R-0073963 —o— 84,3 R0074084| | | o R-00740127 1169
= 8. R-0092979 | : R-00302557 1190

Wolfgang Luders 2016

Prof. Dr. Frank Ordon — UFOP-Perspektivforum 2019 www.julius-kuehn.de



Anbauflachen von Kdérnerleguminosen

In Deutschland

180
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Quelle: BMEL 2018

VIKi

. Futtererbsen — Lupinen

Prof. Dr. Frank Ordon — UFOP-Perspektivforum 2019

A —— Ackerbohnen — Sojabohnen

In 1000 ha

www.julius-kuehn.de



Anbauflachen von Soja in Deutschland
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Sojaflache in Deutschland in 1000 ha
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. Quelle: mission
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Prof. Dr. Frank Ordon — UFOP-Perspektivforum 2019 www.julius-kuehn.de



Neue Kulturarten
Ausweitung des Sojaanbaus nach Norden

Klimawandel

Anstieg der Temperaturen kommt dem Warmebedarf Veranderte Niederschlagsmuster kénnen zu
von Soja entgegen, aber entsprechend dem Breitengrad haufigeren Trockenstressperioden in der
sind Kdltestressereignisse in der Bliitezeit moglich Vegetationszeit fiihren
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ORIGINAL ARTICLE

VU g

o Plantseesss WILEY

Cold stress tolerance of soybeans during flowering: QTL
mapping and efficient selection strategies under controlled

conditions

Felix Jidhne! @ | Christiane Balko? | Volker Hahn!® | Tobias Wiirschum!® |

Willmar L. Leiser' ©
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FIGURE 4

(a-c) Composite interval mapping of (a) Pod number under control (25°C) (b) Pod number under cold stress (15°C) and (c) the

ratio of pod number under cold relative to control conditions; (d-f) Boxplots showing allelic effects for the significant and cross-validated

QTL, headlines display marker names, x-axis labels show the alleles, the number above the boxes indicate the numbers of individuals in each

allelic group and orange and green colouring depicts “Sigalia’ and Merlin' alleles, respectively
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FIGURE 5 Prediction accuracies for the traits pod number under control and stress conditions and predictive ability for the trait ratio
based on changing test set sizes (X-axis) and prediction models (A-D). (A) naive rrBLUP model, (B) weighted rrfBLUP with weight given to
major QTL, (C) naive rrBLUP model using the same 23 genotypes as the validation set for all test set sizes, and (D) weighted rrBLUP with
weight given to major QTL and using the same 23 genotypes as the validation set for all test set size




RESEARCH

Association Analyses to Genetically

Improve Drought and Freezing Tolerance
of Faba Bean (Vicia faba L.)

Mohamed B.M. Ali, Gregor C. Welna, Ahmed Sallam, Regina Martsch, Christiane Balko,

Bjorn Gebser, Olaf Sass, and Wolfgang Link*

Table 2. Association analyses results for drought- and freezing-related traits (minor allele frequency 5%; n = 189 inbred lines;

mixed linear model, Kinship-matrix, FDR 20%).

DNA marker Linkage group and position p-value Effectt Increase allelet R?
cM %
DROUGHT
AGlycine betaine
1 E36M48-279 7 944 472 x 1075 1.017 “0” 9.31
2 E41M58-139 - - 18t <10 0.726 “0” 7.65
%Sugars
3 E40M48-432 - - 9.50 x 10-8 24.23 < 14.66
4 E40M62-295 - - 1.36 x 1077 23.41 “0” 14.49
5 E32M51-178 - - 4.02 x 1078 2247 “0” 11147
6 E42M48-357 4 154.0 2.26 x 104 21.58 - 8.43
b 4 CANKAADQ 24N FREEZ’?[E& 4N-4 4iC 07 “n o on
Disposition to survive
1 E40M58-369 3 128.8 1.02 x 10 9.742 ‘0" 8.11
2 Vf_Mt3 g086600 2 97.0 2.77 x 107* 8.859 ncy 714
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Theor Appl Genet (2015) 128:2121-2130
DOI 10.1007/s00122-015-2572-3 CrossMark

ORIGINAL ARTICLE

Characterization and mapping of LanrBo: a locus conferring
anthracnose resistance in narrow-leafed lupin (Lupinus
angustifolius L.)

Kristin Fischer' - Regine Dieterich? - Matthew N. Nelson™ - Lars G. Kamphuis** -
Karam B. Singh** - Bjorn Rotter® - Nicolas Krezdorn® - Peter Winter® -
Peter Wehling' - Brigitte Ruge-Wehling'
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Mikrobiom jKi
Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fir Kulturpflanzen

Die Bedeutung des Bodenmikrobioms
B Pflanzenwachstum, Nahrstoffaufnahme

» Pflanzengesundheit (Priming)

Verbessertes Pflanzenwachstum bei nichtoptimaler Diingung

Ralstonia
solanacearum
+
Bacillus
B3 Bacillus FZB42
B4 Pseudomonas 4
Pseudomonas

Gezielte Verbesserung des Rhizosphdrenmikrobioms: Management und /oder Inokulation
www.julius-kuehn.de



Ausblick

https:/raiffeisen-baumarkt-burgkunstadt.de/sortimente/agrar/saatgut- http:/www.agrartechnik-im-einsatz.de/de/index. https://www.google.com/search?q=Mahdres https:/www.google.com/search?q=Br

und-saemereien/
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YUWD2AQ_AUIDygC&biw=1680&bih
Umwelt- und ressourcenschonende
Pflanzenschutz und

=893#imgrc=2pOKBip79--MAM:
Ertragreiche, ressourceneffiziente,
Produktionsverfahren

resistente Sorten

\4

Ressourcenschonung (Boden, Wasser,
Biodiversitat)
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Optimierte Pflanzenbausysteme

<IVCA>41> Gleichstandssaat .
554

v Optimierte Standraumnutzung

Optimierte Ressourcennutzung Verbessertes Bestandesklima

Trockenstress Pilzkrankheiten

Wassernutzung + Bestandesklima +

PSM Einsatz -
Nahrstoffmangel

Nahrstoffversorgung + Konkurrenz durch Beikrauter

Konkurrenzkraft +

Dingereinsatz -



Ausblick (

LjKi

Ziichtung/Pflanzengenetik Pflanzenschutz Agrarokosysteme/Pflanzenbau
Institut fiir Institut fir Institut far
Ziichtungsforschung an Obst Pflanzenschutz in Ackerbau und Pflanzenbau und Bodenkunde
Grinland

Strategi d Fol bschat
Zichtungsforschung an landwirt- rateglen und Folgenabschatztng

sl e e Pflanzenschutz in Gartenbau und

Okologische Chemie, Pflanzenanalytik

Forst
. und Vorratsschutz
Zichtungsforschung an gartenbau- oAl hutzin Obst- und
. anzenschutz in Obst- un
lichen Kulturen Weinbau Epidemiologie und Pathogendiagnostik

Rebenziichtung nationale und internationale Angele-

Biologischen Pflanzenschut
'oloel z ut genheiten der Pflanzengesundheit

Resistenzforschung und

Stresstoleranz Anwendungstechnik im

Pflanzenschutz Bienenschutz
Sicherheit biotechnologischer

Verfahren bei Pflanzen

Projekte entlang der pflanzlichenProduktionskette mit

dem Ziel einer ressourcenschonenden, umweltfreundlichen

Pflanzenproduktion
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